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Tisztelt Partnereink!

Ismét eljott a szokdsos év végi Osszegzés, évértékelés ideje, nagyon is gyorsan. Elmondhatjuk,
hogy sikeres évet zarunk és az ez évi projektjeinkre visszatekintve igazolva latjuk néhdny éve meg-
hozott stratégiai dontésiinket. Nevezetesen arra gondolok, hogy a Holimex alapitasakor kizarélag a
gyogyszer- és vegyipar alapanyag gyart6 technolégidihoz szallitottunk berendezéseket. A vegyipari
mveletekbdl jol ismert centrifugdkat, szaritokat, malmokat. A valsag kikényszeritette, hogy nyis-
sunk a formuldzas iranyaba, ezzel szélesitve termékeink skalajat. Azéta partnereink kozé sorolhat-
juk a Romaco csoport tagvallalatait, a Nicomac-ot és nem utolsé sorban a kinai HM Pharmachine-t.
Jelen szamunkban a Dott Bonapace nagy hagyomanyokkal rendelkezd, elsGsorban pilot berende-
zéseket gyarté olasz céggel kapcsolatos projektiinkrél szamolunk be.

Természetesen véltozatlanul hliek maradtunk régi partnereinkhez is. A most zarédé évben jelentds
sikereket arattunk a PIAB vdkuum konvejorokkal. Az idén Gizembe helyezett szdmos IKA Werke
gyartmanyt homogenizalé géprél pedig 6sszefoglalé cikkben szamolunk be.

A szokdsos tinnepi jokivdnsagokkal zarom soraimat.
Minden kedves Partneriinknek Békés Kardcsonyi Unnepeket
és sikeres Boldog Ujesztendét kivanok a Holimex Kft. munkatdrsai nevében.
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Céglinkrél és az altalunk forgalmazott
gépipari berendezésekrél bévebb informaciot taldl honlapunkon:
www.holimex.hu
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Gyongyviragtol Lombhullasig. ..

avagy gyongymalomtol szuszpendaldsig az IKA-val

Bar nemrégen, ez év tavaszi szamunkban irtunk mar a diszpergal6 berendezésekrdl, de most Gsszel
ismét aktudlissa valt a téma. Partneriink az IKA Werke GmbH nemrég tinnepelte 100. sziiletésnapjat,
és megujult termékskalaval all rendelkezésre. Csak a fécimeket felsorolva: szilard-folyadék mixerek,
folyamatos és adagszer( diszpenzerek, keverék mellett dagaszté gépeket, vakuum szérité/keverd
berendezéseket is gyartanak. Nagy a fejl6dés a pilot méretd és a labortechnolégiai berendezések
terén is.

A mi kapcsolatunk az IKA Werke GmbH-val kerek 5 évre tekint vissza. 2008 6ta foglalkozunk a
homogenizalé, diszpergalé berendezések magyarorszagi értékesitésével, a technolégiai lehetGségek
ismertetésével, az alkalmazadsok népszerGsitésével. Az elmuilt 5 év mérlegét attekintve mintegy 90
projektr6l szamolhatunk be. Ezek felét sike- :
resen zartuk le, tovabbi 20%-nyi ajanlatunk
a vevéknél atgondolas alatt, dontésre var.
Cikktinkben attekints képet adunk hazai re-
ferenciainkrol.

Modul2000 széria tagjai

Oldatkészités, elegyités

A legnépszeribb berendezés a keverés/homogenizalas terén az UltaTurrax, UTC markanév-
vel védjelzett nagy nyiréerével rendelkezé keverdfej (high-shear mixer). A fogazott kialakitasd
allé gydrl belsejében akar 21 m/s kertleti sebességgel forgd rotor végzi a homogenizalast,
diszpergélast. Az elmult id8szakban 9 db kilonféle méretd, ipari alkamazasu
UltraTurrax berendezést adtunk at a felhasznédl6knak. Partnereinknél ezek a
berendezések vizes szuszpenzidk, kerdmia iszap, ATEX mindgsitéssel oldé-
szeres homogenizitumok és olaj/viz emulzidk gyartasanal mdkodnek, min-
den esetben homogén, megfelel§ ,szemcseméretl” végterméket eredmé-
nyezve. Ez a berendezés tipikusan batch, azaz
egy adagnyi anyagmennyiség feldolgozdsahoz
tervezett, de az Inline UltraTurrax UTL 2000 \j’
jelzésti berendezés folyamatos tizemben latja N e — \ 4
el feladatat.

Dispax Reactor

Nevébdl is sejthets, hogy e reaktor sokkal szélesebb kort felhasznaldsra tervezett. A Dispax
Reactor-ban egymds f6l6tt harom szinten helyezkednek el kiillonb6zé fogstirtiséggel és gyurusorral
ellatott stator-rotor egységek, ennek koszonhetéen valds szemcseméret csok- y
kentést is végezve. A pilot méretdtsl (1,5 kW) a 160 kW-os motorral szerelt
DR 2000/50 jelzésti berendezésekig a léptéknovelés egyszerien biztositott.
Hazankban legel6szor egy flistolési problémat oldottunk meg Dispax reaktorral.
Az égetendd tistmaradékban til nagy kristdlyok voltak ahhoz, hogy a kemencé-
ben val6 tartézkodasi id6 alatt maradéktalanul eléghessenek. Dispax reaktoron
dtengedve a kéménybdl korommentes flistgdz tdvozott. Hamarosan ugyanoda
még egy DR 2000 berendezést, majd egyéb felhasznalasi teriletekre tovabbi
harmat széllitottunk a legszéleseb felhasznalasi tertiletre. A hdrom szintd stator-
rotor egység durva, kozepes vagy finom fogazasi részeinek megfelel tssze-
allitasaval kivalo, stabil emulzié allithaté el megfelel6 szemcseméret mellett.

Dispax reaktor

2013. DECEMBER Agglomerdl6 berendezések, aluminiumipari olvasztékemencék, éntédei berendezések,
segéd- és adalékanyagok, apritogépek, benézd iivegek, beparlok, bevilagité lampak (Ex), big-
bag tolték-tirit6k, brikettezék, cellds adagolok, centrifugdk, CIP rendszerek.
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Konikus doérzsmalom

Kolloid malom

Kifejezetten nedves Grlésre a gyongymalom alternativajaként a kolloidmalom
vagy a kénikus malom az igazi inline megoldés. Az emlitett 6t év alatt harom
darab MK/MKO 2000 egységet helyeztiink Gizembe. Egyik hazai referenciank =T
gyogyszer alapanyag 6rlésben mikodik, ahol a D90<10 mikronos mérettartomany
elérése a cél. Egy masik alkalmazés sordn az 6rlés kozben keletkez6 szemcséket
kozvetlendl reagaltatjak a folyadék fazissal. Eredményesen hasznaljdk az MK 2000

berendezést a m(itrdgya gyartds sordn vagy a mayonéz elGallitasnal emulzié ké-
szitéshez.

Pornedvesités

A masik sikertorténet a technolégiai megoldads nagyszerdségében
rejlik. A CMS 2000 jell berendezés a por nedvesités, por beadago-
l4s, diszpergalas terén kindl tokéletes megolddast. A specidlis stator—ro-
tor egységgel kialakitott nagy sebességli folyadék daramlads kozepébe
vezeti be a poradagolé csé a szilard fazist. Az itt kialakult vakuum
sz6 szerint beszippantja a port, mint tacskéorr a gyongyvirdg illatot,
és az egyes szemcséket azonnal folyadék burokkal veszi korl, igy meg-
akaddlyozva az utélagos agglomeraldodast, rogképzédést, ,halszem” ef-
fektust. A bedolgozas foka akar a 80% szdrazanyag tartalmat is elérheti.
Manapsdg mar 8 db CMS és MHD 2000 berendezésiink ad lehetGséget
a technoldgia népszerdsitésére. Az egyik hazai referencianknal az dn. fd-
réiszap eléallitasat forradalmasitotta egy IKA CMS 2000/10 berendezés
jobb, homogénebb végterméket eredményezve, jelentGsen rovidebb gyar-
tasi idével. Az élelmiszeripar teriiletén a nagy mennyiségli és nehezen
nedvesithets porok beoldasanal, mint példaul a keményité por, hasznal-
jak, de emlithetnénk a gydgyszeripari és kozmetikai ipari gélek gyartasat
is, ahol homogén Carbopol szuszpenziét éllitanak elé vagy talkum be-
keverést végeznek. Az MHD 2000-es berendezéstink folyamatos tizem-
ben olvadékba adagol pontos mennyiségi bedllitds mellett por formatumd
komponenst, ezzel egyenletes végtermék minGséget biztositva.

Laboratériumi eszkozok

Az IKA ipari méretl gépein kivill szamos laboratériumi felhasznalasra tervezett berendezést i
széllitottunk partnereinknek. A komplett tizemek, mint példaul a Standard Process Plant vagy a
MasterPlant komplett gyarté egységen kiviil kiemelkedd a laborkorilmények-
hez tervezett MagiclLab elnevezési sokoldali, de kozvetlen ipari kapcsolat-
tal rendelkezd (Iéptéknovelésben jelentds)
kever§, homogenizalé, nedvesérlé beren-
dezés, melybdl 5 darabot értékesitettiink az
elmult években, tavasztol Gszig, gyongyvi-
ragtol lombhullasig, gyéngymalomtél szusz-
pendalasig. ~.‘- -

@

Lépteknovelés Magiclab CMS ésszeallitasban
Cséhajlitok, diszpergdlok, dobszaritok, drazsirozok, emulgeatorok, féliazok, folyadékkeve- 2013. DECEMBER
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rék, folyadékszdirék (sziréprések, lapszdrék, vakuum dobszirék, gyertyds szirék), folyadék- és
pasztatolték, folyadéktolts karok, golyos malmok, granulalok, gyongymalmok, szaritok.
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DOTT. BONAPACE & C.

Pharmaceutical Equipment

Projekt bemutato: kisméretii berendezések

a gyogyszeripari szilard készitményfejlesztésben

Noha tevékenységiink jellegébdl adédik, hogy jellemzéen ipari berendezéseket forgalmazunk
a termelési feladatok ellatdsara, nem hanyagoljuk el a K+F teriiletet sem. VezetS gyogyszergyara-
inknal, csaktgy, mint fontosabb egyetemeinken szamottevd kutatasi és fejlesztési munka folyik,
amelynek berendezésigényét ugyancsak toreksziink kielégiteni. E téren tett erGfeszitéseink gyimol-
cse (volt) az utébbi években elért jelentGs siker, melyrél az aldbbiakban szamolunk be.

2011-ben helyeztiik tizembe
az egyik vezet§ hazai gyogy-
szergyarban olasz gyarté part-
nerlink, Dott. Bonapace srl. egy
kilonleges kapszulatolté  be-
rendezését (I. 1. kép) a szilard
készitményfejlesztés teriletén.
A kapszulatolté specialitsat
az jelentette, hogy egyidejtileg
tobbféle toltetet képes a kap-
szulaba tolteni: port, granula-
tumot, tablettdt, minitablettat
és pelletet is (I. 2. kép). Ezal-
tal olyan kilonleges kapszu-
lak gyarthatok segitségével,
amelyek Uj terdpids teriletek
meghdditasat teszik lehetévé a
gyogyszergyar szamara.

1. kép

Ezzel parhuzamosan néhdny éve a gydgyszergydrban olyan stratégiai dontést hoztak, amely sziik-
ségessé tette egy komplett hatéanyag-, ill. szilard készitményfejlesztési laboratérium létrehozasat egy
specialis terapids tertlet gyogyszereinek fejlesztésére. Ezen teriileten olyan anyagokkal dolgoznak,
amely sziikségessé teszi containment
technolégidk alkalmazdsat. Emiatt a
technoldgiai  berendezéseket egyedi
kialakitast izolatorban kell elhelyezni,
ami még tsszetettebbé teszi a feladatot.

Miutdn a kordbban emlitett kilon-
leges kapszulatolté berendezés kifo-
géastalanul mkodott (m@ikodik) hazai
partnertinknél, a Holimex éltal képvi-
selt Dott. Bonapace céget ismételten
meghivtdk az izoldtorban elhelyezett
kapszulatolté berendezésre kiirt ten-
derre.

Tobbszori, részletekbe mend
mUszaki egyeztetés, valamint kimeritg,
tobbfordulés  kereskedelmi  targyala-
sok utin a felhaszndlé végul Dott.
2. kép

P

2013. DECEMBER Hengerszékek, higiénés, zart rendszerd portolték, hGallo tomitéanyagok, ipari és laboratériumi
prések, ipari gdz generatorok (nitrogén, oxigén), ipari porszivék, porkonténerek és kiszolgalé rend-
szereik, kompaktalok, kristalyositok, kulcsra kész vegyipari, gyogyszeripari iizemek.
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Bonapace ajanlatat fogadta el, lehetGséget adva ezzel az olasz gépgyarténak, hogy ismételten
igazolja magas szint( felkésziiltségét és berendezései kifogdstalan miszaki szinvonalat.

A kapszulatoltSt integralni kellett az izolatorral, melyhez Dott. Bonapace egy ugyancsak olasz,
izolator gyartét hivott segitségtil. Az egyiittes munka nyoman a berendezés gyéartémdvi dtvétele
2013. juniusdban tortént, majd néhany héttel késébb sorra keriilt az tizembe helyezése a felhasz-
nalénal is.

3. kép

A kezdeti gyermekbetegségek
kikliszobolése utan az izolatorban
elhelyezett kapszulatolts (1. 3. kép)
kifogastalanul mdkodik a felhasz-
nalé megelégedésére.

Az izolator a mai, szinte legszi-
goribb kovetelményeknek eleget
téve 0,1 pg/m? kibocsatasi kiiszob-
értéket képes garantalni, amire a
készitményfejlesztésben felhasz-
nalt hatéanyagok miatt sziikség
van (l. 4. kép).

Az izolatorral integralt
kapszulatolté berendezés ugyan-
olyan magas m(szaki szinvonalat
képvisel, mint kordbbi tarsa, ami
a fejleszté szakemberek kreativitdsanak mélté és messzemend segitétarsa Gj, még hatékonyabb
gybgyszerkészitmények kifejlesztésében.

A széban forgé Gj hatdéanyag-, ill. készitményfejleszté laboratérium szaméra tovabbi berende-
zéseket is szallithattak a Holimex &ltal képviselt gépgyarté cégek. Igy pl. 2013. nyaran tortént
egy laboratériumi tivegreaktorokat és desztilldlé berendezéseket magaba foglalé komplex izola-
tor-egység szallitdsa és tizembe helyezése, majd ez év novemberében zajlott le egy ugyancsak
izolatorba integralt K+F tablettaz6 gép gyartémdvi atadas-atvétele.

Lemezel6 dobok, légsugdr malmok, membranszdrék, mosdfejek, mianyag granuldtum 2013. DECEMBER |
szdl- és pormentesiték, oldoszer regenerdlé berendezések, olajipari nagynyomadsi ikerszdrdk,

z

Orléberendezések, palettazok, pelletezék, pikkelyezék, pneumatikus anyagmozgaté berendezések.
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Irisz szelep és tolézar - aa N'aw' al
Ujdonsdagok a MUCON haza téjarol ' MW' '

Hiséges olvaséink taldn jol emlékeznek rd, hogy pontosan egy évvel ezelétt mutattuk be Gj
partneriinket a Process Components céget, aki a MUCON iriszszelepek gyart6ja. Tavaszi sze-
mindriumunk nyoman szdmos megkeresés, valamint rendelés érkezett MUCON szelepre féként
gybgyszer-, élelmiszer- és vegyipar tertiletérél. Akkori el6addsunkban mar jeleztiik, hogy tovéabbi
fejlesztések varhaték mind az irisz szelepek, mind pedig a specidlis tolézérak teriletén. Legna-

gyobb érémiinkre a szdmos jol kiprobalt, irisz szelep mellett két dj fejlesztésti terméket mutatha-
tunk be Onoknek.

A gyobgyszeripar szamdra kinalt K széria motoros mikodtetésd verzidjat im-
maron a 2. generdcié vdltja a K2P irisz szelep képében. A K2P légmotoros
és elektromos mdkodtetése alkalmat ad automatikus, és/vagy tavvezé-
relt tzemeltetésre. A cél, hogy maximalisan megfeleljen a higiéniai
elvérasoknak mind kialakitdsaban, mind szerkezeti anyagaiban. Kis
beépitési magassag, konnyd szerelhet@ség, tisztithatésag (Clamp-
csatlakozds), rozsdamentes kivitel (AISI316), FDA mindsitett egybe-
ontott szelepmembran (NBR, EPDM, szilikon), valamint a Zéna 20
és Z6na 21 ATEX kategoridknak valé megfelelés idedlis valasztas-
sd teszi a MUCON K2P szelepet a nagy tisztasagi szinten m@ikodé
lizemek szdmdra porok, granuldtumok, pelletek, tablettdk, kapszu-
MUCON K2P lak szabdlyozott kitarolasanal.

Tobb éves kreativ fejlesztési munka eredményeként idén dobta piacra Gj tolézar csaladjat a
Process Components. gy most mar a régi modellek mellett megtaldlhaté a MUCON SD-H (kézi) és
MUCON SD-P (automata) tol6zar csalad is, amelyek minden tekintetben megfelelnek a 21. szazad
magas elvdrasainak. Nem mellékesen, a MUCON SD-P tol6zar elnyerte a 2013-as POWTECH /
TechnoPharm — Uj Innovacidk dijat (New Innovations award) is.

Az ember elsG ranézésre egy rosszul sikerilt szogletes tenisziitGre asszoci-
il az MUCON SD-P littdn, azonban alaposabban megnézve, mindennek
megvan a maga helye és értelme ezeken a kompakt, kiporzasmentesen
m(ikodé tolézarakon. Megébrizve a j6 Mucon hagyomanyt, az Gj SD
modell is kis beépitési magassaggal rendelkezik (97 mm). Az anyag-
gal érintkezé részek rozsdamentes (AISI 316L) acélbol készilnek.
A tobbi burkolati elem, sin, stb. aluminium 6tvozetbdl készil.
A kiporzdasmentes mikodést a specidlis dupla, onbedlld to-
mités biztositja. A tolézar kilonleges belsé kialakitdsa ko-
vetkeztében az egyenletes nyitds és zards még folytonos
anyagdram mellett is biztositott. A rugalmas, kis sarl6dé-
st polimer lehlz6-tomité elemek automatikusan tisztit-
jak a zarélap feliletét, megakadélyozva ezzel a kiporzdst MUCON SD-P

mikodés kozben, csokkentve ezzel az elhasznéalédds mér-

tékét. AMUCON SD-P tol6zarak sztenderd kialakitasa szintén megfelel az 1D, illetve 2D
ATEX kategoridknak, igy nincs akaddlya a Zéna 20 és Zéna 21 teriileten val6 beépitésnek

sem. Az SD csalad jelenleg DN100, DN150, DN200, DN250 méretekben all rendelke-
zésre.

E két kiemelked§ fejlesztésre méltan lehet biiszke a gyarté Process Components, és
minden bizonnyal a leendé felhasznéldk is maximalisan elégedettek lesznek veliik.

Szives érdeklédésiikkel bizalommal forduljanak Kovacs Daniel kollégankhoz.

2013. DECEMBER Poradagolck, porkeverdk, porlasztva szdritok, porlevalasztok, porszallito csigak, port6ité
vonalak, silérendszerek, sterilez6k, szalagsziirék, szélosztalyozok, szennyviztisztito techno-
l6giak, szilard-folyadék szeparatorok, szitik (szdraz, nedves).
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Hotani elmélkedések

Milt szamunkban megkértiik Olvaséinkat, hogy javasoljanak témakat, melyek érdeklédésre
tarthatnak szamot. A kapott 6tletekbél a hétani alapfogalmak felelevenitése latszott legaltalano-
sabbnak, ezért ezzel kezdjik a cikksorozatot. A hGatadas életiink szinte minden mozzanatanak
velejaréja, egy 2 oldalas cikk a f6cimeknek még a felsoroldsara sem elég. Ezért csak néhany alap-
fogalmat, a legdltalanosabb képleteket érintjiik, majd dnkényesen targyalunk néhany téves allitast,
melybe jartunkban-keltiinkben belebotlottunk, abban a reményben, hogy a fizikai-kémiai hattér
megyvildgitasa segithet az érdeklédéknek.

Hééatado berendezéseinkben

- vagy kozvetlendl érintkeznek a fazisok,

- vagy fallal valasztjuk el a meleg héleadé és a hideg héfelvevs kozegeket.

ElsG esetben nemcsak hS, hanem anyagétadas is torténhet a két fazis kozott. Erdekes példa a
hitGviz torony, melyben a vizfliggonyon attors levegdbe beleparolog a felmelegedett hiitéviz egy
része, hogy a maradék visszahljon. Azért ezt a folyamatot ragadtuk ki, mert latszélag ellentmon-
dasos. A leveg6 nydron melegebb is lehet, mint a belépé viz, mégis vissza tudja azt hiteni, ha van
benne elég ,paraéhség”. Télen viszont, habar j6 hideg, alig tud h(teni a levegd, ha a péaratartalma
eleve magas a kodos idében. Ha fallal vélasztjuk el a kozegeket, azaz kizarjuk az anyagatadas
lehet@ségét kozottik, akkor egyszerlisodik a kép, csak a hé tud atmenni a falon, csak hidegebb
kozeg képes egy masikat hteni.

Kondenzator

Vakuum szaritassal kapcsolatban mertlt fel az a ,hiba”, hogy a szerves oldészer veszteség nagy,
mert nem j6 a noname vakuum szivattyld kondenzatora. Bezzeg, ha a német pumpdra lett volna
pénz annak idején... — kesergett egy gépész bardtunk. Szerintiink a német gépgyartds sem tud-

ja megerGszakolni a fizika torvényeit. A leghasznosabb, legaltaldnosabb képlet a héatbocsatas
egyenlete:

Héaram [kW] = héatbocsatasi tényezé [kW/(m2xK)] x feliilet [m2] x atlagos kiilénbség
a két kozeg hémeérséklete kozott [K vagy °C]

Elég hosszdra nydlt a fenti képlet, de szandékosan nem haszndltuk a DeltaT kifejezést. A pon-
gyolasdg sulyos tévedéshez vezethet, ha mondjuk a hiitéviz felmelegedésének mértékét helyette-
sitenénk a képletbe, pedig azt is DeltaT-nek mondhatjuk. A kondenzator meleg oldalan:

Héaram [kW] = Pdradram [kg/s] x Parolgdshd [kj/kg]
mig a hideg oldalon:
Héaram [kW] = Hdtékézeg aram [kg/s] x Fajhé [k)/(kgxK)] x Hém. emelkedés [K vagy °C]

A lényeg tisztdnlatdsa érdekében nem bonyolitjuk a képet par szdzalékos effektusokkal, mint

- a héveszteség,

- a parakondenzéatum forrpontrél valé tovabb hitése

A fenti képletekbdl jol 1athatd, hogy nagysagrenddel tobb hiitékozeg kell a lecsapott para meny-
nyiségéhez viszonyitva. Kiilonosen viz esetén igaz ez, melynek fajlagos pérolgashgje sokszorosa

a szerves olddszerekének.

Hdtékoézeg/Para = Parolgashd/(Hitkézeg fajhdje x melegedésének foka)

Szivattyik (minden anyagra), sz(r6-szaritok, technoldgiai légsziirék, t6ltécsovek, tazallo 2013. DECEMBER
falazéanyagok, vakuumszaritok, vakuumszarité szekrények, vakuumszivattydk, ventilldto-
rok, zsaktolté berendezések, zsaktolté vonalak, haszndlt, feldjitott berendezések garancidval.
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Hit6viz esetén 5-10°C hémérséklet emelkedés Oldészerek nyomas-forrdspont dsszefiiggése
szokasos, tehat 1 kg hitéviz 20-40 k] (id6sebbek 'jgmfgék’ﬂ
kedvéért 5-10 kilokaléria) hét tud elvonni, amit

szdzad-6tvened résznyi — kb. 10-20 gramm viz- 2 //
/|

para ad le. Tudatosan nem hasznaltuk az dram

sz6t, j6llehet egy hécserélGben mindig folyama- ° ///

tosan aramoltatjuk az anyagokat. a0 //
Hditéviz hémérséklete nydron // /

Visszatérve a hdGatbocsatds egyenletére, egy 2 / 7
adott folyamatnal, egy létezG kondenzator ese- . _ // /Nyona’s
tén lathatjuk, hogy minden tényezd$ adott. Tud- 1/ W7 B0 TS 000 mberber
juk, hogy mennyi parét kell(ene) lekondenzalni, 20 /]
hogy mekkora a parolgashéje, mekkora a kész- /
lék héatado feliilete. Egyetlen paraméter marad, 0 L~

a két kozeg kozti h6mérséklet kiilonbség, amivel © /
jatszani lehet. Nézziik behatébban ezt a fontos

tényezG6t, hiszen ez a hdatmenet hajtéereje. A 80
hiitéviz bemend hémérséklete adott, a kilépGvel
jatszhatunk valamelyest, de lathat, hogy ha
dupldjéra is emeljik a hiitéviz dramot, azaz a tervezési 10°C helyett 5 fokot melegedik, az étlag
hémérséklete csak 2,5 fokkal lesz alacsonyabb. A meleg oldalon a para akkor tud kondenzalni, ha
hidegebb a fal, mint a kondenzaciés hémérséklete (forrdspontja). A forrpont a nyomds fliggvénye,
azzal exponencidlisan né. Ha tdl nagy a vakuum tehét, mert nem szabdlyozhaté a vdkuumszivaty-
tyd altal elGallitott nyomas — tdl jol tomitett a rendszer — elGfordulhat, hogy a para forrpontja alatta
van a hitéviz hémérsékletének. A vakuumszivattyld atmoszferikus kipufogé oldaldn aztin mar
lecsapédik, és komoly galibdt okozhat.

Viz — Metanol —
Etano| e Diklormetan s

Gozfiités

A vegyipar legdltaldnosabb héforrasa a telitett vizgéz. Azért szeretjiik, mert nem kell pumpdlni,
mint a forré vizet. 1 kg, mondjuk 2 bar tdlnyomasos (133 fokos) g6z térfogata 606 liter. Amikor le-
kondenzil, keletkezik 1 liter viz és 605 liter semmi. Ez a vikuum szivja oda az Gjabb 606 litereket.
A g6zt azért is szeretjik, mert nem tudja a nyomdsdhoz tartozé hémérséklet — példankban 133°C
folé heviteni a berendezést. Magatdl ledll a g6zaram tehat, mihelyt nem talal maganal alacsonyabb
hémérsékletd feltiletet. De ha talal, nincs menekvés. Hidba nem akarunk mar f(teni, ha kicsit is at-
ereszt a szelep, a vakuum beszivja a g6zt a radiatorba. Ugyanez a mechanizmus magyardzza, hogy
miért okoz sdlyosabb égési sebet, mint az izz6 pardzs.

Praxisunkbdl egy éllitdssal vitatkoznank, mely szerint dramlasmérével kell szabalyozni a f(it6g6z
aramot. Fentiek alapjan lathaté, hogy béven elég — és mennyivel olcsébb — nyomds alapjan tar-
tani a fitend6 tér hémérsékletét, mivel a telitett g6z nyomdsa egyértelml osszefliggésben van a
hémérsékletével. Gyakran elegendd a g6zreduktor, ami egy rugds szelep. A szekunder oldali nyo-
mast visszavezetjiik a ,membrankalapjaba”. igy ingadozhat a primer oldali nyomds, a szelep ma-
gatol, segédenergia nélkil véltozatlanul tartja a szekunder értéket a rugé bedllitdsdanak megfelelGen.

Abban a reményben, hogy valami Gjat mondtunk, vdrjuk hozzdszélasaikat, érdeklédésiiket,
kéréseiket a holimex@holimex.hu cimiinkoén.
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